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1- Dergi icin COMMODORE 64 ile ilgili her
tiirlii yazi, resim, program, oyun tanitimi,
ipuclar, hile ve ufak-tefek rutinler gibi
malzemeler kabul edilir.

2- Yukaridaki malzemelerin calisir durumda
oldugundan emin olunmalidr.

3- Gonderilen malzemeler dergide mutlaka
yayinlanacak diye herhangi bir sart yoktur.

4- Malzemeyi gonderenin adi-soyadi-e-mail
adresi-oturdugu gehir ve kendisini tanitan
kisa bir not yazmasi tercih edilir.

5- Derginin editorii gonderilen malzemelerde
degisiklik, diizenleme vs yapabilir.

6- Gonderilen malzemelerin sorumlulugu
gonderene aittir.

7- Hig bir gekilde siyasi, dini yazilara yer
verilmeyecektir. Ayrica kigilere ve sirketlere
yonelik hakaret, asagilama, kiifiir gibi
yazilar yayinlanmayacaktir.

8- Emege saygi geregi kaynak gostermek
sartiyla herkes dergideki yazilardan alinti
yapabilir.

9- BU DERGI KESINLIKLE TICARI
AMACLI DEGILDIR VE PARA ILE
SATILAMAZ.

10- Dergiyi okuyan herkes biitiin bu maddeleri
kabul etmis sayilr. (Nasul olacaksa?)

EDITORUN KLAVYESI

Uzun bir aradan sonra herkese merhaba......
Dergimiz C64 TURKIYE her ne kadar aylik olarak
goziikse de tamamen kisisel ¢abalarla hazirlandig1
icin elimizde olmayan teknik nedenlerden dolay1
gecikmeler yagsanmaktadir. ©©©

Gecikmenin sebeplerinin basinda bilgisayar ile
ugrasacak zaman bulamayisim gelmektedir. Daha da
kétiisii modemin bozulmast ve lanet olasi bir viriisiin
bazi dosyalara bulagsmasi sonucu bana kafay1
yedirtmesidir. Allah’tan igyerindeki PC’de dergi
calismalarinin yedekleri vardi da 2. sayiyi sil bastan
yapmaktan kurtuldum.

Bu kadar bahaneden sonra bu sayiya bir goz atalim.
Her say1y1 bir 6ncekinden daha iyi yapmak i¢in biraz
zamana ve biraz da katkiya gerek var.

Fark ettiginiz gibi kapak yazilari renkli oldu ve
heyecanla ve sabirla beklenen COMMODORE ONE
‘dan bir resim koyduk. Bu resim ayni1 zamanda
derginin kapak konusu oldu.

Ayrica HABERLER sayfalar ile C64 diinyasinda
olup bitenleri sizlere iletmeye ¢alistik. Haberlerde
goreceginiz gibi C64 ile iki dergi daha ¢ikmis
durumda. Almanca olan LOTEK64 ve Ingilizce
COMMODORE CURRENTS dergileri. Ne dersiniz,
acaba dev uyaniyor mu ?

Buradan COMMODORE ONE yazisini ve
HABERLER’in %99.9’unu hazirlayan DENiZ CAN
CELIK e tesekkiir ederim.

ASSEMBLER KURSU 2. boliimii ile devam ediyor.
Assembler kursu 4-5 say1 daha devam edecek
goziikiiyor.

PROGRAM KOSESI’ndeki programin hikayesi ise
sOyle... Evin salonunda can sikintisindan volta
atarken birden aklima geldi ve 2 saat i¢inde
gordiigiiniiz program hazir hale geldi. Her neyse
devam edelim.

BELLEK HARITASI nihayet bitti ama bende bittim.
Bir sonraki sayida bellek haritasindan bosalan
sayfalar i¢in ¢ok caligmam lazim. Oyun tanitimi veya
daha fazla program kdsesi olabilir.

Yeni kosemiz olan GEYIK KOSEST ise tamamen
sizlerden gelecek olan mavra olay, karikatiir, yazi vs
ile hazirlanacaktir (Tabii ki C64 ile ilgili (Bu arada
editorii editledigimin farkinda misiniz!! -Deniz)).
flgilenenlere duyurulur.

CommodoreOne ¢evirisinde hatalar bulunabilir (Eger
farkederseniz bildirin). Eger bir aksilik ¢ikmazsa
COMMODORE ONE ile ilgili daha ayrintili bir
yaziy1 3. sayida vermeyi planliyoruz.

Bana ulagmak igin
1 - HADES6510@HOTMAIL.COM
2 — HADES6510@YAHOO.COM e-maillerini ve
3 - http://hades6510.sitemynet.com ‘daki
ziyaretc¢i defterini kullanabilirsiniz.

Bir sonraki sayida bulusabilmek dilegiyle.....
Herkese bol klavyeli giinler....
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HABERLER

Maarssen Commodore Show

21 Aralik’ta Hollanda’nin Maarssen kentinde bir Commodore Show diizenlendi. Hollanda
Commodore kullanicilar1 grubunun diizenledigi show’a, C=1"in yaraticisi Jeri Ellsworth de katildu.
Hatta show sirasinda bir Hollanda radyosu CommodoreOne ile ilgili bir roportaj da yapti. Roportajin
cogu Flemenkge olmasina ragmen, Jeri Ellsworth ile konusulan béliim Ingilizce (mp3, 5.68 MB, 8 dk
16 sn.). Roportaji http://nostalgia.procaz.net/ adresinden indirip dinleyebilirsiniz. Hollanda
Commodore kullanicilar1 grubunun diizenledigi son show 15 Subat 2003 Cumartesi giinii yapildi.
Grubun internet sitesi http://commodore-gg.hobby.nl/ adresinde. Bu arada réportajin 1ngilizce
kisminin ¢evirisi de asagida:

-Jeri Ellsworth, burada ¢ok popiilersiniz.

-Ben... bilmiyorum, sanirim. :)

-Bunu (CommodoreOne'1) nigin yaptiniz?

-Ben her zaman bir Commodore 64 hayraniydim. Babamin bana aldigi ilk bilgisayarimdi. 1983
gibiydi. Bana bunu aldi ve kendimi programlamaya ve kiiciik video oyunlarint oynamaya adadim.
-Bunu kendiniz mi yaptiniz?

-Evet. Hemen hemen. Diger insanlardan bilgi aldim ve ilk Commodore bilgisayarlarinin tasarimiyla
ugrasmiy bazi Commodore miihendisleriyle konustum ki, bana ne yapmam gerektigi hakkinda ve bu
ciplerin nasil ¢calistigr hakkinda yardim ettiler.

-... ve simdi modern bir anakart haline gelmis...

-C=1"i elimden geldigi kadar modern anakartlara benzetmeye ¢alistim. Onu gergek bir PC kasasinin
icine koyabilir, PC klavyesi ve PC disket siiriiciileriyle kullanabilirsiniz. Hepsi bir bilgisayarcidan
kolayca bulunabilecek seyler.

-Peki bu anakartla planlarimiz nedir?

-Bu konuda gercekten C64 kullanicilarina bagliyim. Diger kisiler bunun icin konfigiirasyonlar
yvazabilir. Yani umuyorum ki insanlar bununla ¢alisacak seyler yapacaklardir.

-Bunu satmaya ¢alisacak misiniz?

-Evet, ama dnce ilk kartlarin iiretimini tamamlamamiz ve gondermeye hazir olmamiz lazim.

-Bu 2003'iin yeni Commodore'u mu?

-Evet... 20 yil sonra!

CommodoreOne Televizyonda!

16 Aralik 2002°de Alman 3Sat kanali C=1 ile ilgili kisa bir haber yaymladi. C=1’in yakin plan
¢ekimlerinin yer aldig1 filmde Jeri Ellsworth, C=1"e bir CompactFlash kart1 yerlestiriyor (Almanca,
Mpeg / Real Media, 29 sn.). Iste spikerin sdyledikleri:

“Eski bilgisayar meraklilarinin heyecanla bekledigi yeni bilgisayar, kameranin karsisinda:
C=1! C64 gibi eski bilgisayarlar1 emule edebilen bir ATX anakart... Bir CompactFlash kart1, isletim
sistemini igermesinin yaninda donanimi da kontrol ediyor. Burada gosterilen prototip 249 Euro
civarinda ve subat 2003 civarinda piyasaya ¢ikacak.” http://vicekb.de.vu/cl

LUnix

64'iinde Unix kullanmak isteyen var m1? Bu fikir aslinda yeni degil ama benim yeni haberim
oldu. LUnix, C64’ler (ve tabii ki C64 modunda galigan C128'ler) i¢in bir isletim sistemi. Hay1r hayir,
Linux’la alakast yok. A¢ilimi "Little Unix", yani kii¢liik Unix. LUnix, ayrica bir donanim
gerektirmiyor. 32 ise kadar multitasking yapabilme yetenegi var. Tabii, multitasking yaptig1
programlarin 64 KB’lik hafizaya sigmasi lazim, RAM kartusu (en azindan simdilik) desteklenmiyor.
Program "kii¢lik" olusundan dolay1 Unix'in tiim 6zelliklerine sahip degil. Ama cd, rm, Is gibi temel
Unix komutlarini kullanma imkani var. http://hld.c64.org/poldi/lunix/lunix.html



http://nostalgia.procaz.net/
http://commodore-gg.hobby.nl/
http://vicekb.de.vu/c1
http://hld.c64.org/poldi/lunix/lunix.html

B mem
Hum/processes:

)

Pl

Hum/pipes

Hums/driver =
Total free p.:
Egiggest part:

F1-HEXT SESSION F3-aADD A SESSION

Iste Lunix ekrani...
C64’lii Albiim Kapag

Emektar C64, insana “yuh be!” dedirtecek kadar ilging islere konu olabiliyor. Iste, 64’ii son
olarak Norvegli goth/industrial grubu Apoptygma Berzerk’in Kathy’s Song adl1 single albiimiiniin
kapaginda goriiyoruz! Almak isteyenler Amazon’a bir goz atsin...

EATHY 75 SOHD

KISA KISA...

>> C=1"in kullandig1 CPU olan 65816’nin programlama kitab1 yeniden basiliyor. Ilgilenenler
(sepsypa@hotmail.com) adresine “For Mertin” baslikli bir yaz1 yazabilirler...

>> Windows altinda .d64 dosyalarini editlemeyi saglayan "D64 Editor"
(http://almighty.c64.org/d64editor.html) adresinde. Her tiirlii bilgi ve ekran goriintiileri ayn1 adreste
bulunabilir.

>> Commodore Scene dergisinin 38'inci sayis1 ¢ikt1! Siparisler veya abonelik icin:
(http://www.commodorescene.org.uk/)

>> Almanca bir C64 dergisi : PDF formatinda LOTEK64. Simdilik 4 say1.
(http://www.c64-mags.de/files.php?cat=33)

>> Commodore Currents dergisi internet lizerinden yayin hayatina basladi. Derginin .pdf ve Postscript
1I stirtimleri bulunuyor. (http://www.geocities.com/eyethian2000/ccurrents.htm)

>> QOlaganiistii Commodore dergisi C=Hacking'in 1992'den bu yana ¢ikan 21 sayisini
(http://www.tfd2.com/fridge/chacking/) adresinde bulabilirsiniz. Sayilar .txt formatinda. Resimler ise
ASCII art ile yapiliyor.
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>> Bir bagka Commodore dergisi olan 3 sayilik Discovery igin :
(http://www.ffd2.com/fridge/discovery/) (NOT : .GZ uzantih olan dosyayr UNZIP yaptiktan
sonra olusan dosyaya .doc uzantisi ekleyin.)

>> Computer Bild dergisindeki C=1 haberini gérmek i¢in
(http://www.c64.sk/files/C1_ComputerBild.jpg) adresine. (Almanca)

>> Unlii Commodore emiilatérii VICE'in 1.11'inci siiriimii ¢ikt1. (http://viceteam.bei.t-online.de/)

>> Commodore i¢in teknik servis yazilari: (http://personalpages.tds.net/~rcarlsen/) Buradaki bilgilerle
64'liniiziin hemen her sorununu kendi baginiza halledebilirsiniz.

>> Tiger disk: (http://www.c64-mags.de/download.php?id=778)

>> Dekadence Xmas demo: (http://www.dekadence64.org/xmas2002.zip)

>> Creators internet sitesi: (http://mermaid.c64scene.org/creators/) Farkli platformlar igin (C64,
VIC20, Atari ST vs.) bircok materyal bulunuyor.

>> Covert BitOps internet sitesi: (http://covertbitops.c64.org/) C64 i¢in oyun, miizik ve kiigiik utility
programlar1 yazan bir grup.

>> Arts of Darkness grubunun internet sitesi: (http://www.artsofdarkness.de/)

>> Tiirkiye’de ¢ikan Commodore/Amiga yayinlari i¢in bir site hazirliyorum. Eger sizde bende
olmayan dergi ya da kitaplar varsa scan edip yollayabilirsiniz. Adres:
(http://www.students.itu.edu.tr/~celikdeni)

>> Bu haber C64 ile ilgili degil ama yeri gelmigken Amigart’in ve Tiirkiye Amiga Kullanicilari
Grubu’nun internet sitelerini de yazmak istedim. Adresler: (http://www.amigart.com) ve
(http://www.amigart.com/tr).

Gruplar:
>> http://groups.google.com/groups?hl=en&lr=&ie=UTF-8 & group=comp.sys.cbm

CommodoreOne Ana Sayfasi
>> (http://c64upgra.de/c-one/)
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COMMODORE-ONE

Kadin-erkek, dede-torun demeden dort gézle beklediginiz CommodoreOne riiyast en sonunda
gercek oluyor. Hani oldu da yanliglikla makinenin o6zelliklerini unuttuysaniz diye bir hatirlatma

yapalim dedik...

NASIL BiRSEY?: CommodoreOne,
micro-ATX tipi kasalara uyumlu olarak satilan
bir anakarttan olusuyor.

ISLEMCI: islemci olarak, 6502’ye
tamamen uyumlu olan 65¢816 kullaniliyor.
65c816 yaklasik 20 MHz hizinda ¢alisabiliyor
ve 24 bit adres genisligine sahip.

GORUNTU: Yeni gériintii ¢ipimizin
adi SuperVIC... Monitor ¢ikist olarak standart
VGA ¢ikist kullaniliyor. 65535 rengin 256
tanesi ayni anda kullanilabiliyor. Overscan
ozelligi var. 1280*1024 ¢oziinlirliige kadar
c¢ikilabiliyor. Tiim video modlarinda VIC-1I
uyumu var. Ister klasik VIC, ister SuperVIC
modunda kullanilabiliyor.

SES: C=1"de ses ¢ipi olarak
MonsterSID kullaniliyor. Bu, istenirse klasik
SID emiilasyonu da gergeklestirebilen bir ¢ip.
MonsterSID modunda ise 16 degisik ses stereo
olarak iiretilebiliyor.

INTERNAL I/O: 1581 emiilasyonu
saglayan 3,5 lik disket siiriicli yuvast
bulunuyor. 720°lik, 1.44’liik veya 2.88’lik
stiriiciiler destekleniyor. IDE arayiizlii DMA
destegi, Compact Flash Media yuvasi ve (TTL
LCD stili) LCD arayiizii de bulunmakta.

KART YUVALARI: Anakartin
tizerinde 3 adet mini Zorro yuvasi bulunuyor ki
bunlar klasik Commodore kartuslartyla
uyumluluk saglayabiliyor. Ayrica bir adet PCI
yuvasi da mevcut.

DIGER IVIR ZIVIRLAR: C64
matrix emiilasyonuna (ne?) sahip PS/2 klavye
girisi ve 1351°e (C64’1in faresi) uyumlu PS/2
fare girisi de var. Ayrica VIC, 64, 128 ve 264
stirlictilerine ve yazicilarina uyumlu IEC seri
konnektorii, bunun yaninda iki joystick portu
(keyboard uyumlu), yiiksek hizli RS-232 seri
portu, paralel port ve ne oldugunu bilmedigim
“Geek port” da eksik birakilmamas...

OLASI SORULAR:

-CommodoreOne (C=1) C64 veya 128 icin
yeni bir kartus mu?

>>Hay1r, C=1 bir kartus falan degil,
tamamen veni bir bilgisayardir...

-C=1"i ¢aligtirmak igin nasul bir PC’ye sahip
olmaliyyim? Ya da bir PC’im olmaly mi?

>>C=1 PC i¢in tasarlanmig bir kart
olmadig1 gibi, bir emiilator de degildir. Bu
ylizden C=1"e sahip olmak i¢in bir PC sahibi
olmak gibi birsey s6zkonusu degil. Dedik ya,
yepyeni bir bilgisayardir...

-Eski programlarim C=1’de ¢alisir mi?
>>C=1, 65816 islemcisini
kullandigindan C64 programlarinin ¢ok biiyiik
bir ¢ogunlugu C=1"de de calisacaktir. Hatta
baz1 programlar 65816 uyumlulugu i¢in
yamanmis durumda. Daha fazla bilgi igin
come.to/supercpu adresine bir gdzatin..

-C=1’in bir teyp girisi var mi?

>>Simdilik hayir, ama bunu
saglayacak bir arayiiz yapilabilmesi miimkiin.
Mesela “Geek port” {izerinden...

-Commodore veya CMD siiriiciilerini ekleme
yetenegi olacak mi?

>>Bir¢ok Commodore ve CMD yan
birimi ve gesitli fast loader’lar test edilmis. lyi
calistig1 sdyleniyor.

-Peki, RS 232 portu bir kullanict portu
baglantist mi1 olacak, yoksa gercek bir COM
portu mu? Gergek bir 6551 ACIA’ya sahip
olacak mi?

>> RS-232 seri portu, 2 adet Amiga 1200
uyumlu clock port konnektoriiyle degistirilecek.
Ciinkli Amiga i¢in olan Silversurfer seri portu tam
bunun i¢in. Yiiksek sayilarda iiretildigi i¢in, yeni
16¢550 UART lar1 kullanmaktan daha ucuza
geliyor. Ek olarak, bu porta uyumlu Amiga
birimlerini kullanma firsati veriyor.

-Ikinci bir islemci olarak 6510 kullanilacag
dogru mu?

>>C=1"de isteyenin istedigi CPU karti
takabilecegi bir port bulunuyor (65816, 6502,
65C02, Z80, 6809 vs.). Boylece CPU kartimi
cikarip CompactFlash kartindaki programi
degistirerek, C=11 80’li yillardaki herhangi bir
bilgisayara ¢evirmek miimkiin.

MonsterSID

-MonsterSID'in kag tane filter't olacak?

>>Sag ve sol olmak tizere iki.
-MonsterSID nasil bir frekans aralig1
kullanwyor?


http://come.to/supercpu

>>MonsterSID'in frekans araligi kullanamazsiniz, ¢iinkii C=1'in VGA ¢ikis1 bu

orjinal SID ile ayni. birimlerle uyumlu degildir (Asagidaki tabloya
-Aynt anda 8 DMA ve 16 SID sesini bakin). Ancak, (berbat bir goriintii kalitesi
kullanabilecek miyiz? olan) VGA/TYV c¢eviricilerini kullanirsaniz
>>Evet. caligabilir ama haliyle bu da tavsiye edilmiyor.
-Dijitize sesleri dinleyebilecek miyiz? -Peki 0 zaman niye C=1"in icine VGA/TV
>>Evet. doniigtiiriicii eklenmiyor?
-MonsterSID'de "line in"" veya mikrofon >>Bu ¢ok pahaliya patlardi da ondan...
girigi olacak m? -C=1 ile birden fazla monitor kullanabilecek
>>Su anda boyle bir plan yok. miyim?
SuperVIC >>Su anda bunun ig¢in bir plan yok.
-C=l1 ile nasul bir monitor kullanmalyim?
>>C=1, IBM-PC uyumlu bir Bu muhtesem makinenin fiyatinin 249
VGA/SVGA monitérlerle ¢alisacak. Yiiksek Euro olmasi diigiiniilityor. Daha fazla bilgi
¢oziintirliikte daha fazla ekran modunu isteyenler C=1 ana sayfasini inceleyebilir...

destekledigi icin VGA segildi. C=1 ile 1702
veya 1902 gibi eski Commodore
monitdrlerinizi veya televizyonunuzu

Asagida C=1 ile ¢alisabilecek Commodore monitér modelleri ve bunlarin 6zellikleri yazili.
Yalniz belirtmekte fayda var, kimse bundan emin degil. Bu sadece bir varsayim:

1403 13 in¢ / VGA

1407 14 in¢ / VGA / Monochrome / 64 gri ton

1428 14 in¢ / Multi-sync / VGA

1450 Monochrome / BISYNC

1930 14 in¢ / VGA / .31mm dot pitch

1934 14 in¢ / VGA / .39mm dot pitch

1935-11 | 14 in¢ / SVGA /.28mm dot pitch / MPR-II diigiik radyasyonlu

1936 14 in¢ / SVGA / .28mm dot pitch

1940 13 in¢ / Amiga Multiscan Monitdr / .39mm dot pitch / Hoparlor
1942 13 in¢ / Amiga Multiscan Monitdr / .28mm dot pitch / Hoparlor
1950 14 in¢ / MultiScan
1960 14 ing / MultiScan

A i
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ASSEMBLER KURSU 2

Bu sayidan itibaren 6510 islemcisinin registerlerini, adresleme modlarini, sartli dallanma ve alt
program nedir gibi konular1 gérecegiz.

REGISTERLER

Makine dili komutlar1 her biri basit aritmetiksel, mantiksal, tagima veya sartli dallanma islemi
yapan bir baytlik kodlardan olusur. Bu kodu komutun ¢esidine gore bir bagka kod veya o koda ait 1
veya 2 baytlik bir parametre (sabit say1 veya adres) izler.

Komutlara baglamadan 6nce 6510'un registerlerini bilmemiz gerekmektedir. Ciinkii registerleri
bilmeden komutlara tam anlamu ile hakim olamazsiniz. Peki register ne demektir? Registerin kelime
olarak karsilig1 kaydedici demektir. Mikroislemcilerde ise registerler mikroislemci i¢inde bulunan
islem yapan birimlerdir. Makina dili komutlar1 aslinda ¢ok ilkeldir. Cesitli programlama dillerindeki
gibi degiskenler, karmasik islemleri kolayca gergeklestiren aritmetiksel iglemler veya INPUT, PRINT
vs. komutlar yoktur. Ekrana basit bir "A" harfi yazmak i¢in bile hangi registerlerin/adreslerin
kullanildigini, karakterlerin ASCII kodlarini ve birde C64°e 6zel gesitli renk, kursor kodlarini vs
bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle C64’iin bellek haritasi ile ASCII kodlart elinizin altinda
olmalidir. Bir makina dili komutu her seferinde sadece tek bir is yapar. Komutlarin baglica gérevlerini
asagidaki gibi simiflandirabiliriz.

1. Bir bellek adresinin degerini degistirmek (arttirmak, azaltmak vs) veya bir adresin degerini

bagka bir adrese kopyalamak.

2. Bir baytlik bir say1 iizerinde basit aritmetik veya mantik islemleri yapmak.

3. Program akisi iginde sartli veya dogrudan baska bir adrese dallanmak.

Biitiin bu iglemleri 6510'un registerleri yapar. Registerleri bir ¢esit tastyici olarak diislinebilirsiniz.
6510'un registerleri A, X, Y, ST, PC, SP, ve I/O port'udur.
Simdi bunlar1 sirayla gorelim:

1. A (Akiimiilator) : Mikroislemcinin en 6nemli registeridir. Cesitli komutlar kullanarak
akiideki bilgiyi baska bir adrese, registere veya yigina atabilir, buralardaki bilgiyi akiiye
yikleyebilirsiniz. Akiiniin en biiylik 6zelligi aritmetiksel ve mantiksal islemleri yapabilen tek register
olmasidir.

2. X (X index registeri) : X registerindeki bilgiyi akiiye, herhangi bir adrese veya SP’ye
atabilir, buralardaki bilgiyi X’e yiikleyebilirsiniz. X registerini kullanarak dongii kurabilirsiniz. Ayrica
sadece X registeri kullanilarak yapilan iglemler de vardir.

3. Y (Y index registeri) : Y registerindeki bilgiyi akiiye, herhangi bir adrese atabilir,
buralardaki bilgiyi Y ye yiikleyebilirsiniz. Y registerini kullanarak dongii kurabilirsiniz. Ayrica sadece
Y registeri kullanilarak yapilan iglemler de vardir.

4. ST (STATUS -durum- registeri) : Bu registerin diger registerlerden oldukga farkl bir
islevi vardir. ST registerini olusturan 8 bitin her birinin bir gorevi vardir ve mikroislemcinin o anki
isledigi komuta gore ¢esitli durumlar1 evet/hayir gibi gdésteren birer bayrak (flag) olarak kullanilir.
Statii registerinin bitleri "0" veya "1" olmalarina goére asagidaki durumlarla ilgili bilgileri verir.

BIT NO 71654321110
FLAGLAR |N|V |- |B|D|I |(Z|C

BiT ACIKLAMA

N : (Negatif) Bir 6nceki iglemin sonucu negatifmi ?

V : (Overflow) Bir 6nceki islemin sonucu 127'den biiyiikmii ?

Bos. Herzaman "1" dir.

B : (Break) Program kesintiye ugramigmi ?

D : (Decimal) Islemci desimal (onlu) islem modundami ?

I : (Interrupt) interrupt durdurulmusmu ?

Z : (Zero) Bir onceki iglemin sonucu "0" mi ?

(=R Ll | O] QUSRI Ng RV, Fo )N EN |

C : (Carry) Bir dnceki toplama, ¢ikarma veya karsilastirma igleminde elde varmi ?




5. PC (Program Counter -Program Sayaci- ) : Program Sayac1 islemcinin o anda iglenmekte
olan makina dili komutunun bulundugu adresi gosterir ve silirekli degisir. Nedeni ise C64'lin igletim
sisteminin siirekli ¢alisir durumda olmasidir. PC’yi durdurmak i¢in islemcinin durdurulmasi gerekir.
Mesela hatali bir iglem yapildiginda C64 kilitlenirse islemci durmus demektir. Bu durumda iglemcinin
resetlenmesi gerekir.

6. SP (Stack Pointer -Y181n Gostergeci- ) : Bu register, y1gindaki ilk bos yerlesim yerinin
adresini gosterir. Y1gin (Stack) makina dili ile yazilmis programlarda gegici saklama yeri olarak
kullanilir. Ayrica ana programin ve JSR komutu ile ¢agrilan alt rutinlerden RTS komutu karsilaginca
geri donecegi adresi gosterir.Y1gin ile islem yapilirken dikkatli olun. Ciinkii eksik bir komut
bilgisayarin kilitlenmesine veya programin rastgele bir adresten itibaren ¢alismasina sebep olabilir.
Eksik islem'den kastettigim kullanilan her PHA komutuna karsilik bir PLA komutu kullanilmalidir.
Yi1gin LIFO (Last In First Out) prensibiyle ¢alisir. Yani y1gina en son attiginiz bir say1 yigindan ilk
once alinir. Yigina bir say1 attigimmizda, SP 1 azalir. Sayiy1 yigindan geri aldigimizda, SP 1 artar. Yigin
dedigimiz bolge, C64'lin RAM'inde 256 ile 512 nolu adresler arasindaki bolgedir (512 harig). Y18in
gostergeci bu bolgedeki ilk bos yeri gosterir.

7. 1/0 PORT (Giris/Cikis Portu) : C64'iin hafizasindaki 0 ve 1 nolu adresler islemcinin
kendi i¢indedir. 0 nolu adres veri yon registeri olup 1 nolu adresteki verinin yoniinii belirler. 1 nolu
adres ise veri registeridir. Bu iki adres C64'lin hafiza diizenleme igleminde kullanilir. Bdylece C64'lin
bellek haritasindaki RAM-ROM-I/O bélgesi gibi birimler segilebilir. Bu iki adresi bu sayidaki “bellek
haritas1” boliimiinde ayrintili olarak gorecegiz.

MAKINA DILINDE NASIL PROGRAM YAZABILIRIZ

Makina dili programlarini hafizaya yiiklediginizde bu programlarn diizeltme imkanimiz yoktur.
Bu nedenle makina dili programlari yazmak icin genellikle ASSEMBLER EDITOR denilen
programlar kullanilir. (Benim siirekli kullandigim TURBOASSEMBLER programidir.)

Bu programlar makina dili komutlarinin anlagilmasi i¢in, bir siirii say1 ile ugrasilmasi yerine,
anlagilmasi ve akilda kalmasi daha kolay "MNEMONIC" denilen kisaltilmig komut isimleri
kullanmamiz1 saglar. Kisaca makina dili programlarin1 "MNEMONIC" kullanarak yazmamizi
saglayan programlara "ASSEMBLER", bu islemin tersini yapan, yani hafizadaki bir makina dili
programini "MNEMONIC" seklinde gosteren programlarada "DISASSEMBLER" denir.

Bu iki programdan baska icinde basit bir assembler/disassembler programi igeren ve cesitli
islemler yapilmasini saglayan - mesela hafizanin bir boliimiinii save yapan veya belli bir sayiyla
dolduran veya bagka bir hafiza boliimiiyle karsilastiran vs. - yardimci programlardan olugan
"UTILITY" programlarina ise "MONITOR" programi denir.

ADRESLEME MODLARI

6510 iglemcisi bize 8 ¢esit adresleme modu sunmaktadir. Bazi komutlar bu modlarin hepsini
kullanir, baz1 komutlar ise daha az adresleme moduna sahiptir. Adresleme modlar1 yazdigimiz
programlarin daha kisa olmasini saglar.

Dolaysiz Adresleme : Bu adresleme modunda A, X ve Y registerlerine dogrudan bir deger
yiiklenir. Bu adresleme modunu kullanirken #$ isaretlerini kullanacagiz.

Omek:  LDA #$00 LDX #$3A  LDY #S$FF
Bu adresleme modundaki komutlar 2 bayt uzunlugundadir.

Sifirinc1 Sayfa Adresleme : Bu mod, bellek haritasinda 0 ile 255 (dahil) arasindaki adresler ile
islem yaparken kullanilir. Dolaysiz adresleme modu haricindeki adresleme modlari igin $ isaretini
kullanacagiz.

Omek:  LDA $02 ASL $FB  STX $01
Bu adresleme modundaki komutlar 2 bayt uzunlugundadir.

Mutlak Adresleme : Mutlak Adresleme modunu Sifirinc1 Sayfa Adresleme modunun
genigletilmisi olarak diisiiniin. Yani Sifirinci Sayfa Adresleme modu aslinda Mutlak Adresleme
Modunun yiiksek adresi gosteren baytinin herzaman 0 olan halidir.

Omek: INC $DEDE ROR $CEFA ADC $BABA
Bu adresleme modundaki komutlar 3 bayt uzunlugundadir.
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Mutlax X Indeksli Adresleme : Bu modda belli bir taban adresine X registeri eklenerek bulunan
yeni adresle islem yapilir.Mesela taban adres $2000 olsun X registerinde ise $30 (desimal 48)
bulunsun, islem yaparken $2000 + $30 = $2030 adresi kullanilir.

Omek: LDA $3A00,X SBC $BACA.X DEC $EBEE,X
Bu adresleme modundaki komutlar 3 bayt uzunlugundadir.

Mutlak Y indeksli Adresleme : Yukaridaki modun Y registerini kullanan sekli olarak
tanimlayabiliriz. Mutlak X indeksli ve mutlak Y indeksli adresleme modlar1 6zellikle hafizada biiyiik
veri transferleri sirasinda ve dongii iginde adreslere sabit deger yiiklerken kullanabilirsiniz.

Sifirine1 Sayfa X Indeksli Adresleme : Bu mod Sifirinci Sayfa Adresleme moduna X registeri
eklenerek kullanilir. Mutlak X indeksli adresleme modunun kisaltilmisi olarak diisiinebilirsiniz.

Dolayh indeksli Adresleme : Iste geldik kullanimi biraz karisik olan bir adresleme moduna...
Aslinda ¢alisma mantigini bilirseniz ¢ok rahat kullanirsiniz. Bu mod sifirinci sayfada 2 ardigik (arka
arkaya) adresle ve sadece Y registeriyle kullanilir. Bu moddaki komutlarin yazilist
KOMUT ($adres),Y seklindedir.

Calisma sekli sdyledir : Islem yapacagimiz bir taban adresini LOW BAYT-HIGH BAYT
formatinda (bkz: assembler-1) Sifirinc1 Sayfada arka arkaya gelen 2 adrese yerlestirin. Y registerine
ise bir deger verin. Komut bu iki adreste bulunan degerlerin gosterdigi adrese Y' nin degerinin
eklenmesiyle bulunan yeni adresi kullanarak islem yapar. Komutunuz mesela LDA ($02),Y olsun.
Daha 6nceden ise $C5A3 sayisin1 $A3 ve $C5 olarak $02 ve $03 adreslerine yiikleyelim. Y
registerinde de $12 (desimal 18) bulunsun. Bu durumda bizim komutumuz $02 ve $03 adreslerindeki
degerlerin gosterdigi $C5A3 sayisina Y' deki $12 degerini ekleyerek bulunan $C5B5 adresindeki
degeri akiiye yiikler.Yani aslinda verdigim 6rnek LDA $C5A3,Y komutunun degisik bir seklidir.
Aradaki tek fark LDA ($02),Y komutunun 2 bayt LDA $C5A3,Y komutunun 3 bayt siirmesidir.

Bu arada Dolayli Indeksli komutlar1 kullanirken Sifirici Sayfada rastgele iki adresi
kullanamazsiniz. Ciinkii igletim sistemi bu bolgeyi kendisi icim kullanir ve bize kalan sadece
$FB, $FC, $FD ve SFE adresleridir. Ben yazdigim programlarda $02 ve $03 adreslerini de kullanirim.

Indeksli Dolayh Adresleme : En sona kalan bu mod ne yazikki kullanimi oldukga dikkat isteyen
ve benim su ana kadar hi¢ kullanmadigim bir adresleme modudur. Ustteki mod sadece Y registeriyle
kullanildig1 gibi bu modda sadece X registeriyle kullanilir.

Caligsma seklini soyle aciklayalim : Sifirinci Sayfada bir bayt olarak belirtilen adresten X 6tedeki
adreste ve onu izleyen adreste bulunan degerlerin gosterdigi adres islem yapilacak yeni adrestir.

Ornek : Taban adresimiz $20 olsun. X registerinde $50, $70 nolu adreste $A5, $71 nolu adreste ise
$85 oldugunu kabul edelim. Komutumuz ise LDA ($20,X) olsun. Bu durumda taban adres olan $20
sayisina X' in degeri olan $50 eklenir. Sonug $70 tir. Daha sonra $70 (LOW BAYT) ve $71 (HIGH
BAYT) nolu adreslerdeki degerlerin olusturdugu say1 olan $85A5 nolu adresteki say1 Akiiye yiiklenir.

SARTLI DALLANMALAR

Once sartl dallanmanin ne demek oldugunu agiklayalim. Program iginde yapilan bir aritmetiksel,
mantiksal, arttirma, azaltma, karsilagtirma veya yiikleme isleminde sonuca gore baska bir adrese
dallanip yani sigrayip programin akigini degistirebilirsiniz. Daha genel bir ifadeyle programda o anda
islenmekte olan komut sonucunda eger N, Z, C ve V flaglarindan degisenler olursa, bu degisimlere
gbre program i¢inde sigrama yapabilirsiniz.

Sunu unutmayin: Flaglara gore yapilan sigramalarda gideceginiz yer ¢ok uzakta olmamalidir.
Yazdigimiz programlarda eger uzak bir mesafeye sigramaya g¢alisirsaniz kullandiginiz editdér programi
hata verecek ve hatanin hangi satir(lar)da oldugunu yazacaktir. Sartli dallanmalarda, dallanma en fazla
127 bayt ileriye veya en fazla 128 bayt geriye olabilir.

ALT PROGRAMLAR

Alt program nedir? Once tanimii1 yapalim. Bir program i¢inde farkli yerlerden ¢agrilan ve sadece belli
isleri yapan ufak programciklara alt program denir. Bir program yazmaya bagladiniz ve bazi yerlerde
ayni iglemi yapan boliimler olugmaya basladi. Bu durumda ayni iglemi yapan boliimii ayri bir program
olarak yazarsiniz. Ana program i¢inde gerekli yerlerde JSR komutunu kullanarak alt programa
sigrarsiniz, gerekli iglemler yapildiktan sonra alt programin sonundaki RTS komutuyla ana
programdaki alt programi ¢agiran komuttan bir sonraki komut isleme konulur ve ana program kaldigi
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yerden devam eder. Alt programlari 8yle yazmalisiniz ki yazacaginiz programlarda hazir halde olsun.
Mesela bir intro yapmak ve bu intro da renk seritleri olmasin1 istiyorsunuz. Once renk seritleri rutinini
yazarsiniz ve ana programda ilgili raster satir degerini vererek renk seritleri rutinini ¢agirirsiniz.
Commodore 64'iin ROM'larinda isinize yarayan birgok alt program mevcuttur. (Isterseniz alt rutin
diyebilirsiniz. Bundan sonra hep alt rutin kelimelerini kullanacagiz.)

Iste birkag hazir alt rutin adresi......

$SE544 -—--—-- Ekranu siler.
SFFD2 --—---- Ekrana bir karakter yazar.
$SFFE4 ------- Klavyede basilan tusu okur.

Gordiigliniiz gibi bazi hazir alt rutinler var. Baz alt rutinler giris parametreleri ister, bazilari ise
yapilan islemin sonucunu bir registerde veya adreste tutar. Hazir baglamisken adresleri inceleyelim.

$E544 : Aslinda ekran silme alt rutini C64’iin ilk agiligta yerine getirdigi —INITIALIZE
VIDEO CONTROLLER- isleminin bir bolimii. $E518 adresinden baglayan bu rutinde kursér yanip
s6nme, zamanlama vs. gibi islemlerinden bagka yazi rengini belirleyen $0286 adresine #$0E degeri
verilerek yazinin agik mavi olmasi saglanmaktadir. Eger yazdiginiz programlarda baslangigta yazi
rengini de degistiriyorsaniz mesela LDA #$01 - STA $0286 - JSR $E544 gibi komutlariniz varsa bu
isi LDA #3801 - JSR $E536 yazarak ta yapabilirsiniz. Béylece programiniz 3 bayt kisalir. Belki
onemli bir kisalma degildir ama PC’lerdeki gibi MegaBayt ile ifade edilen biiyiikliilkte RAM’1miz
olmadig1 igin RAM’1 iyi kullanmak lazim ©®©. Peki istediginiz gibi hazir alt rutinler yoksa ne
yapacaksimiz ? Diyelimki ekranin tamamini degilde ortadan 10 satir sileceksiniz. Iki ¢oziim var. Ya
ilgili ekran satirlarinin adreslerini tek tek hesaplayip ekrana BOSLUK karakteri basacaksiniz veya
yine KERNAL ROM’da bulacaginiz bir alt rutinle isinizi halledeceksiniz. Bu alt rutin, ekrani silen alt
rutin tarafindan kullanilan ve SE9FF adresinde bulunan CLEAR SCREEN-LINE isimli bagka bir alt
rutindir.

$FFD2 adresi ise akiide tutulan bayti o anki ¢ikis cihazina —Normalde ekrandir- gonderir.
Mesela LDA #$41 — JSR $FFD2 komutlari ile ekrana “A” harfini basarsiniz.

Son olarak $FFE4 adresini gorelim. Bu adres ile o anki giris cihazindan —Normalde klavyedir-
bir bayt okur ve sonucu akiide tutar. Mesela JSR $FFE4 — CMP #$41 komutlar ile klavyede “A”
tusuna basilip basiimadigini kontrol edebilirsiniz. Gérdiigiiniiz gibi $E544 parametresiz kullanilir.
$FFD?2 akiiyle beslenir ©© $FFE4 ise Akiiyii besler. (Akii sarj cihazi yani ©©)

Ana programinizda, alt rutinlerinizi ana programinizin biitiinliigiinii bozmayacak sekilde istediginiz
yere yerlestirebilirsiniz ve ana programinizin ¢aligmasini etkilemeyecek herhangi bir yerden alt
rutinlerinizi istediginiz kadar ¢agirabilirsiniz. Sadece mutlak adreslemeli komutlarda dikkatli olun
yeter.

Commodore 64'iin ROM'larindaki rutinleri, daha dogrusu romlarin i¢inde ne var ne yok
ogrenmek istiyorsaniz ANATOMY OF THE COMMODORE 64 isimli kitab1 bulmalisiniz. Kitabin
orijinalini bulamazsaniz bile internette TXT ve HTML uzantili1 dosyalar halinde bulmaniz miimkiin.
Yeter ki arayin. (Deniz’in notu: Millet, gérdiigiiniiz gibi bu adamdan hayir yok. Neyse ben kitabin
yazarlarini ve basimevini yazityorum: Angerhausen/Becker/English/Gerits - Abacus Sofware — Data
Becker GmbH. Kitap Amazon’da ikinci el olarak bulunuyor. Lemon64’te de kapaginin resmi var.
Ayrica Centsible Software’de, Commodore Computer Center’da, Dr. Feelgood’s Crazy C= Sales’de
(evet, kotii isim) ve Vintage Computer’da hala bazi kitaplar (ikinci el veya yeni olarak) mevcut.)
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PROGRAM KOSESI

HEX - DEC CEVIRICI

Assembler kursunun ilk béliimiinde
gordiigiimiiz HEX-DEC gevirme iglemini
birakalim C64 yapsin.

HEX — DEC CONVERTER isimli
programimizi ¢alistirinca HEX say1
sisteminde kullanilan tuslar bulunan bir
goriintii karsiniza gelecektir. Tuglara
bastikca ekrandaki ilgili karakter flag
yapacak ve sag tarafta yazilacaktir. Dort
kez basinca yazmis oldugunuz HEX
saymnin onaltili karsilig1 yazilacaktir.
SPACE tusuna basilirsa yeni sayiy1
girebilirsiniz. Bir baytlik say1 girmek i¢in
—mesela $FA olsun — say1 00FA olarak
girilmelidir.

Shd4T4=421088

HEX - DEC CEVIRICI

; hex-dec cevirici ;
;(c) 11/2002 hades;

*= 50900 ;Programin baslangic¢ adresi
lda #S0f ;Acik Gri renk kodu
sta $d020 ;Cerceve rengi olsun
sta $d021 ;Ekran rengi olsun
lda #$0b ;Koyu Gri renk kodu yazi rengi
jsr $e536 ;olsun ve ekran temizlensin.
lda #<text ;Yazinin alcak baytini ytkle
1dy #>text ;Yazinin ylksek baytini yiikle
jsr Sable ;Yaziyl yazdir.

yeni clc ;”Elde” bitini sifirla
1dx #$07 ;Kursdr pozisyonu satir dederi
1dy #$09 ; A A stitun W
jsr S$fff0 ;Kursort yerlestir
lda #$24 ; “$” isaretini
jsr $ffd2 ;Ekrana bas
lda #$00 ;Kursor
sta Scc ;g6zikslin ve flas yapsin
jsr bayt ;Klavyeden bir bayt gir
sta $fc ;Yiksek bayt olarak sakla
jsr bayt ;Klavyeden bir bayt gir
sta $fb ;Alcak bayt olarak sakla
lda #$3d ; “=" isaretini
jsr $ffd2 ;Ekrana bas
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tekrar

clear

hextus

harf

devam

lda
1ldx
jsr

jsr
cmp
bne

1ldx
sta

jsr

lda
ora
rts

jsr
cmp
bcc
cmp
bcs
pha
sec
sbc

jmp

cmp
bcc
cmp
bcs
pha
sec
sbc

sta
asl
tax
lda
sta
lda
sta

ldy
lda

Sfc ; Yiksek bayt akiiye

Sfb ;Alcak bayt X registerine

Sbdcd ;Onlu sayiya cevir ve ekrana bas

Sffed ;Tuslari kontrol et

#$20 ;”SPACE” mi ?

tekrar ;degilse bir daha dene

#500 ;X registerini sifirla

$0552, x ;Akiideki degeri ekrana bas. Akiide “SPACE”
;oldugu icin ekrana bosluk konacaktir.
;X711 arttair

#$0b ;X=11 oldu mu ?

clear ;olmadiysa tekrar

yeni ;olduysa yeni islem icin basa don.

hextus ;HEX sistem tuslarini kontrol et

temp ;Gecici degeri oku
;Bir kez sola kaydir

Sfb ;Ust nibble olarak sakla

hextus ;HEX sistem tuslarini kontrol et

temp ;Gecici degeri oku

Sfb ;Ust nibble ile “OR” islemi vyap
;Geri doén

Sffed ;Tuslari kontrol et

#$30 ;707 ma?

hextus ; kiicikse tekrar oku

#$3a ;U7 ma?

harf ;esit veya bluylkse harf kontroliine git
;basilan tusun (ASCII) dederini yidina at
;Elde bitini “1” yap

#3530 ;Tusun ASCII deJerinden $30 (48) cikart

devam ;zipla!

#$41 ;Basilan tus “A” mi?

hextus ; kiicikse tuslari tekrar oku

#3547 ;"G mi?

hextus ;esit veya bluylikse tuslari tekrar oku
;Basilan tusun (ASCII) dederini yidina at
;”Elde” bitini “1” yap

#5537 ;Tusun ASCII dederinden $37 (55) c¢ikart

temp ;Sonucu gecici olarak sakla
;Sonucu 2 ile carp
;X = A

colmem, x ;COLOR RAM ig¢in adresin LOW baytini al

$fd ;Sakla

colmem+1, x ;COLOR RAM ic¢in adresin HIGH baytini al

Sfe ;Sakla

#500 ;Y registerini sifirla

($fd) , vy ;Renk Ram’indaki adresin dederini oku

oldcol ;Sakla

sta
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lda newcol ;Yeni renk degerini al

sta ($fd),y ;Renk Ram’indaki adrese yaz

pla ;Y¥1§dindaki degeri al

jsr $ffd2 ;Ekrana bas

ldy #Sa0 ;Y registerine $AQ yikle (Gecikme sayaci)
delay 1dx #$00 ;X registerini sifirla

jsr Seeb3 ;ROM’daki 1 milisecond delay rutinine git

dey ;Sayaci 1 azalt

bne delay ;70” olmadiysa gecikmeye devam

lda oldcol ;Eski renk dederini oku

sta ($fd),y ;Renk Ram’indaki adrese geri yaz

rts ;Alt rutinden geri doén

;Degiskenler, tablo(lar), yazilar vs. bu kisimda bulunmaktadir.

oldcol .byte 0

newcol .byte 7
temp .byte 0
colmem .word $d829, $d82b, $d82d, $d82f

.word $d879, $d87b, $d87d, $d87f
.word $d8c9, $d8cb, $d8cd, $d8cf
.word $d919, $d91b, $d91d, $d91f

text .byte $8e,$d5, $c3,$b2, $c3, $b2
.byte $c3,$b2,5$c3,5c9,50d, $c2
.byte $30,%$c2,$31,5c2,$32,5%c2
.byte $33,$c2,5$0d, $ab, $c3, $db
.byte $c3,$db, $c3, $db, $c3, $b3
.byte $0d, $c2,$34,5c2,$35,%c2
.byte $36,$c2,$37,5c2,$0d, $ab
.byte $c3,$db, $c3, $db, $c3, $db
.byte $c3,$b3,5$0d,5c2,$38,$c2
.byte $39,5c2,5%41,5c2,$42,8c2
.byte $0d, $ab, $c3, $db, $c3, $db
.byte $c3,$db, $c3, 5$b3,$0d, $c2
.byte $43,$c2,$44,5c2,$45,$c2
.byte $46,$c2,$0d, $Sab, $c3, $bl
.byte $c3,5bl, $c3,5bl, $c3,S$bl
.byte $c3,$c3,5$c3,5c3,5c3,5c3
.byte $c3,$c3,5$c3,5c3,5c3,5c9
.byte $0d, $c2,$20,548,$45,$58
.byte $20,$2d,$20,%44,5$45,$43
.byte $20,5%43,$45,$56,5$49,$52
.byte $49,$43,5%49,5c2,50d, $c2
.byte $4b,$41,$53,%49,$4d, $2f
.byte $32,$30,$30,%32,520,5$28
.byte $43,$29,$48,%41,%44,$45
.byte $53,5c2,50d, Sca, $c3, $c3
.byte $c3,$c3,8$c3,5c3,5c3,5c3
.byte $c3,$c3,5$c3,5c3,5c3,5c3
.byte $c3,$c3,5c3,5c3,5c3,5ch
.byte $05,$0d,$00,%00,%$00,$00

;programin sonu
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BELLEK HARITASI -2

Bellek haritasina kaldigimiz yerden devam ediyoruz. Aslinda gegen sayida $0000 - SFFFF
adresleri arasini bitirmistik. Fakat 0 ve 1 numarali adreslerle $D000 - SDFFF arasinda yer alan ve
kisaca I/ O bélgesi olarak taninan bellek boliimiiniin ayrintili incelemesini bu sayida yapiyoruz.

Commodore 64°te 64 Kbaytlik RAM, 8 Kbaytlik BASIC ROM, 8 Kbaytlik KERNAL ROM,
4 Kbaytlik KARAKTER ROM ve 4 Kbaytlik I / O (Girig / Cikis) bolgesi vardir ve biitiin bunlar
toplam 88 Kbaytlik bir yer kaplamaktadir. Bunlardan baska uygun donanim kullanilarak kartug
denilen pargalarinda birer bellek olarak kullanildigini hesaba katarsak say1 artacaktir. Mesela
tilkemizde bilinen adiyla MULTI ICE 6 kartusunda 32 K’lik bir EPROM ve 8 K’lik bir RAM vardir.
Ayrica 512 K’lik RAM genisletme kartuslarida bulunmaktadir. Kartuslardaki bellekleri kullanabilmek
icin C64’iin hardware yapisini bilmek gerekmektedir. Bu boliimde sadece C64’iin igindeki bellek
boliimlerine nasil erisilecegini gorecegiz.

C64’lin iglemcisi olan 6510 — genel amach kullanilabilen 6502°nin 6zel bir versiyonudur — 16
bitlik adres hattiyla en fazla 64 K adresleyebilmektedir. Fakat yukaridaki 88 K’lik bir alan nasil
oluyorda kullanilabiliyor?. Bu isin sirr1 6510’un igindedir. 6502’nin 6zel bir versiyonu olmast
dolayisiyla 6510 ayn1 zamanda bir MMU (Memory Managament Unit — Bellek Yo6netim Birimi)
olarak kullanilmaktadir. Normal sartlarda RAM’da yer almasi gereken 0 ve 1 numarali adresler
islemci tarafindan kendi i¢indeymis gibi kullanilir. Bu iki adresten 0 numarali olan1 veri yon portu
olup 1 numarali adresin hangi bitlerinin giris veya ¢ikis olarak kullanilacagini diizenler. Soyle bir
ornek verelim. 1 numarali adresin Bit’lerini kap1 olarak diisliniin. 0 numarali adres bu kapilarin
hangilerinden ¢ikis, hangilerinden giris yapilacagina karar verir. 1 numarali adres ise bu kapilarin agik
veya kapali olacagini belirler.

0 numarali adres yani VERI YON PORT u islemcinin i¢inde olup disariyla baglantis1 yoktur.
1 numarali adres ise KONTROL PORT udur ve 6 adet ¢ikis ile C64’{in i¢indeki diger yerlere baglhdir.
VERI YON PORT’unda 47 ( $2F ) degeri bulunmaktadir ve bu ikili sistemde %101111 “dir. Burada
“1” ler ¢ikis, “0” lar girig olarak tanimlanmigtir. Buna gére 1 numarali adresin 0, 1, 2, 3 ve 5 numarali
bitleri ¢ikis 4 numarali biti ise giris olarak kullanilmaktadir.

C64’te bellek diizenleme isleminde 1 numarali adresin 0, 1 ve 2 numarali bitleri kullanilir.
Diger bitler ise teyp ile yapilan iglemlede kullanilir. Simdi bunlar inceleyelim.

isiMm |[BiT| YON ACIKLAMA
LORAM 0 CIKIS |$A000 - $BFFF (BASIC) arasindaki RAM / ROM igin kontrol.
HIRAM 1 CIKIS |$E000 - $FFFF (KERNAL ) arasindaki RAM / ROM i¢in kontrol.
CHAREN | 2 CIKIS |$D000 - $DFFF arasinda yer alan Girig / Cikis yada ROM i¢in kontrol.
3 CIKIS |Kasete yazma hatti.
4 | GIRIS |Teyp anahtart duyumu.
5 CIKIS | Teyp motor kontrolu.

1 numarali adresin normal agilis degeri $37 (55) olup bizi ilgilendiren ilk ii¢ bit i¢in
konusursak, C64 ilk acildiginda BASIC ROM; KERNAL ROM ve GIRIS / CIKIS bélgesi segilmis
durumdadir. Yani LORAM; HIRAM ve CHAREN bitleri ilk aciligta “1” dir.

Eger LORAM bitini “0” yaparsaniz artik BASIC ROM devreden ¢ikar ve yerine ayni
adreslerdeki RAM kullanilabilir hale gelir. BASIC programlama ile ilgilenmiyorsaniz ve daha ¢ok
assembler kullaniyorsaniz 8 K’lik bir bolge kazanciniz olacaktir.

Eger HIRAM bitini “0” yaparsaniz aninda bilgisayarin kilitlendigini goreceksiniz. Clinkii
KERNAL ROM’da bulunan ve C64’iin ¢alismasini saglayan rutinler devre disi kalacak ve islemci o
rutinlerin yer aldig1 adreslerde RAM bos oldugu i¢in ne is yapacagini bilemeyecektir. Bu nedenle eger
HIRAM’1 “0” yapacaksaniz — ki ancak makine diliyle olacag1 i¢in- degisiklikten 6nce SEI komutuyla
interrupt’lar1 durdurmaniz gerekmektedir.

Son olarak CHAREN bitini “0” yaparsaniz artik 1/ O giplerine —goriintii,ses vb.- erisemez
fakat KARAKTER ROM’unu okuyabilirsiniz. Boylece C64’iin orijinal karakterlerini RAM’a aktarip
istiinde degisiklik yapabilirsiniz.
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Simdi gelelim 6nemli bir konuya....
Eger LORAM, HIRAM ve CHAREN’in hepsini “0” yaparsaniz ne olur ?.
Bunu yaparsaniz artik $D000 - $DFFF arasindaki RAM’1 kullanabilir hale gelirsiniz. Ayrica BASIC
ve KERNAL ROM’lar1 devre dis1 kalacagindan C64’e adin1 veren 64 K RAM tamamen kullanima
acilmis olur. Fakat higbir giris / ¢ikis islemi yapilamayacagindan ne isinize yarayacagini bilemem.

C64 normal bellek durumundayken BASIC ve KERNAL ROM adreslerine yapilacak bir
POKE islemiyle veri ROM’a degil RAM’e yazilacaktir. Zaten istesenizde ROM’a bir sey
yazamazsiniz. Ciinkii ROM un Tiirk¢e’si YALNIZ OKUNABILIR BELLEK ’tir.

Eger PEEK komutuyla bir okuma islemi yaparsaniz elde edeceginiz deger RAM’daki degil ROM’daki
degerdir. Ciinkii 6ncelik ROM’dadir.

1 numarali adresi istediginiz gibi kullanabilirsiniz ama dikkatli olmak sartiyla. Dergimizin ilk
sayisinda yer alan MAKINE DIiLi EDITORU galigirken BASIC ROM altindaki RAM’de bulunur.
Eger MDE calisirken bilgisayari resetlerseniz asagidaki 5 komutu yazarak MDE’yi tekrar
kullanabilirsiniz.

POKE 40956, 169
POKE 40957, 54
POKE 40958, 133
POKE 40959, 1
SYS 40956

Eger 1 numarali adresin i¢eriginin $37 oldugundan eminseniz,
POKE 40958, 198 POKE 40959, 1 SYS 40958 komutlarin1 yazmaniz yeterlidir.

[k dért POKE komutlarinin assembler karsiligi soyledir.
LDA #836 STA $01
Son iki POKE komutunun assembler karsilig1 ise DEC $01 komutudur.

Bu iki adresten sonra sira I/ O bolgesi dedigimiz adreslere geldi. Genel bir ifadeyle $D000 -
$DFFF adresleri arasinda bulunan bu bélgede C64’iin goriintii islemlerinden sorumlu VIC, ses
islemlerinden sorumlu SID, ekranda gordiigiiniiz renkler i¢in kullanilan COLOR RAM, her tiirlii
klavye, joystick, zamanlayici, kaset ve disket islemlerinden sorumlu CIA1 ve CIA?2 ile tamamen
kullaniciya ayrilmis durumda olan ve genellikle hardware i¢in kullanilan IO1 ve 102 boélgeleri vardir.
Bazi kartuslar bu adresleri kullanir. Eger elektronik bilginiz varsa bu I/O1 ve I/O2 bolgelerini
kullanarak bir takim devreler yapabilirsiniz.

Asagidaki tabloda her ¢ipin yer aldig1 adresleri goreceksiniz.

ISiMm GERCEK iSMi ADRESI GERCEK ADRESI
VIC Video Interface Controller $D000 - SD3FF $D000 - SDO2E
SID Sound Interface Device $D400 - SD7FF $D400 - $D41C
COLOR RAM COLOR RAM $D800 - SDBFF $D800 - SDBE7
CIAI Complex Interface Adapter 1 $DCO00 - SDCFF $DCO00 - $DCOF
CIA2 Complex Interface Adapter 2 $DDO00 - SDDFF $DDO00 - $DDOF
1/01 Input / Qutput 1 $DEO0O - $SDEFF $DEO0O - $DEFF
1/02 Input / Output 2 $DF00 - $DFFF $DF00 - $DFFF

Tabloda iki ayr1 adres goriiyorsunuz I/O ¢iplerinin gercek caligma adresleri en sondaki
stitundaki degerlerdir. C64’1i tasarlayanlar dyle bir is yapmiski mesela ekranin dis rengi i¢in kullanilan
$D020 adresi yerine $D220 yazarsaniz ekran rengi yine degisecektir. Bu durumda siz SHADOW
REGISTER kullanmis oluyorsunuz. Yani yazdigimniz adreste gercekte hig bir sey yoktur.
Programlarinizda ilginglik olsun diye kullanabilirsiniz. VIC ¢ipinin registerleri her 64 adreste bir
kendini tekrarlar. Yani $D020 yerine $D020 + 64 + 64 +...... kullanabilirsiniz. $D020 i¢in
kullanabileceginiz en son adres $D3EO0 olacaktir. Ayni1 tekrarlama SID ¢ipi igin 32 adrestir. CIA1 ve
CIA2 ¢iplerinin registerleri ise her 16 adreste bir tekrarlanir.

Yukaridaki gereksiz bilgilerden sonra artik gercek adresleri incelemeye baslayabiliriz.
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ADRES

HEX DEC BIT ACIKLAMA
$D000 - 53248 - MOS 6569
$DO2E 54271 VIC (VIDEO INTERFACE CONTROLLER)
$D000 53248 0 Numarali SPRITE i¢in X koordinati degeri.
$D001 53249 0 Numarali SPRITE igin Y koordinat1 degeri.
$D002 53250 1 Numarali SPRITE igin X koordinati degeri.
$D003 53251 1 Numarali SPRITE i¢in Y koordinati degeri.
$D004 53252 2 Numarali SPRITE i¢in X koordinati degeri.
$D005 53253 2 Numarali SPRITE i¢in Y koordinati degeri.
$D006 53254 3 Numarali SPRITE i¢in X koordinat1 degeri.
$D007 53255 3 Numarali SPRITE i¢in Y koordinati degeri.
$D008 53256 4 Numarali SPRITE i¢in X koordinat1 degeri.
$D009 53257 4 Numarali SPRITE i¢in Y koordinat1 degeri.
$D00A 53258 5 Numaralt SPRITE i¢in X koordinati degeri.
$D00B 53259 5 Numaralt SPRITE i¢in Y koordinati degeri.
$D00C 53260 6 Numarali SPRITE i¢in X koordinati degeri.
$D00D 53261 6 Numarali SPRITE i¢in Y koordinati degeri.
$DOOE 53262 7 Numarali SPRITE i¢in X koordinati degeri.
$DOOF 53263 7 Numarali SPRITE i¢in Y koordinati degeri.
$D010 53264 SPRITE’lar i¢in 256 ’dan biiyiik X koordinatlarinin ESB biti. Her bit bir sprite’a
ayrilmistir. Mesela 0 numarali bit 0 numarali SPRITE i¢indir.
$DO11 53265 VIC control registeri.
7 | Raster kargilagtirmasi 8. Bit. ( $D012’ye bakiniz)
6 | Extented Color Mode : 1=Enable  0=Disable
5 |BitMap Mode : 1=Enable 0=Disable
4 | Ekran acik / kapali : 1=Acik 0=Kapali
3 |24/25 satir se¢imi :  0=24 Satir  1=25 Satir
2-0 |Y pixel konumuna (0-7) diiz kaydirma
$D012 53266 Kargilagtirma IRQ’su i¢in raster degeri okuma / yazma
$D013 53267 LIGHT PEN latch X konumu
$D014 53268 LIGHT PEN latch Y konumu
$D015 53269 Sprite Gosterme biti. Her bit bir sprite’a ayrilmistir. Hangi bit “1” ise o bit’e ait
sprite belirlenmis koordinatlarda ekranda goziikiir.
$D016 53270 VIC kontrol registeri.
7-6 | Kullanilmiyor.
5 | BU BITI DAIMA “0” YAPIN!!
4 | Mult1 Color Mode : 1=Enable 0=Disable
3 |38/40kolon se¢imi : 0=38 Kolon 1=40 Kolon
2-0 | X konumuna diiz kaydirma
$D017 53271 Sprite’lar1 Y yoniinde biiyiitme. Her bit bir Sprite igin kullanilir. Hangi bit “1”
ise o bit’e ait Sprite Y yoniinde 2 kat biiylik gosterilir.
$D018 53272 VIC bellek kontrol registeri
7-4 | Ekran bellegi taban adresi (VIC’1n i¢inde)
3-0 | Karakter seti taban adresi (VIC’1n icinde)
$D019 53273 VIC interrupt bayrag registeri.
7 | Herhangi bir agik IRQ kosulunda “1” olacak.
6-4 | Kullanilmiyor.
3 | LIGHT PEN interrupt bayragi
2 | Sprite-Sprite carpismasi interrupt bayragi
1 | Sprite-Karakter carpigsmasi interrupt bayragi.
0 | Raster karsilastirma interrupt bayragi.
$DO1A 53274 Interrupt 6nleme registeri. Hangi interrupt kullanilacaksa ilgili bit “1”
yapilmalidir. Mesela Raster interrupti i¢in 0 numaral bit “1” olmalidir.
$D01B 53275 Sprite — karakter gosterme onceligi. Her bit bir Sprite’a ayrilmistir. Hangi bit
“1” ise o bite ait Sprite karakterlerin dniinde goziikiir.
$DO1C 53276 Sprite Mult1 Color Mode sec¢imi. Hangi bit “1” ise o bite ait Sprite Mult1 Color
olarak gosterilir.
$D01D 53277 Sprite’lar1 X yoniinde biiyiitme. Her bit bir Sprite i¢in kullanilir. Hangi bit “1”
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ise o bit’e ait Sprite X yoniinde 2 kat biiyiik gosterilir.

$DO1E 53278 Yaratiklar arasi ¢arpigsmanin algilanmasi.
$DO1F 53279 Yaratik — zemin garpigmasinin algilanmasi.
$D020 53280 Cergeve rengi.

$D021 53281 Zemin rengi 0.

$D022 53282 Zemin rengi 1.

$D023 53283 Zemin rengi 2.

$D024 53284 Zemin rengi 3.

$D025 53285 Mult1 Color Sprite’lar igin renk registeri 0.
$D026 53286 Mult1 Color Sprite’lar igin renk registeri 1.

$D027 53287 . Sprite i¢in renk registeri.

$D028 53288 . Sprite i¢in renk registeri.

$D029 53289 . Sprite i¢in renk registeri.

$D02A 53290 . Sprite i¢in renk registeri.

$D02B 53291 . Sprite i¢in renk registeri.

$D02C 53292 . Sprite i¢in renk registeri.

$D02D 53293 . Sprite i¢in renk registeri.

NN N[ (WIN|—=|O

$D02E 53294 . Sprite i¢in renk registeri.

VIC denilen ¢ip aklinizdan ucundan bile gegmeyecek demo tekniklerinin bas sorumlusudur.
$D011 - $D012 - $D016 - $DO18 registerleri bir araya geldimi VIC’i kimse tutamaz. ©©©

Sirada C64’iin mitkemmel seslerinden sorumlu olan SID ¢ipi var.

ADRES
HEX DEC | BIT ACIKLAMA
$D400 - | 54272 - MOS 6581
$D41F 54300 SID (SOUND INTERFACE DEVICE)
$D400 54272 SES 1 : Frekans kontrolii _ kiiciik basamak bayt1.
$D401 54273 SES 1 : Frekans kontrolii _ biiyiik basamak bayt1.
$D402 54274 SES 1 : Darbe Dalga Genisligi kiiciik basamak bayti.

$D403 54275 7-4 | Kullanilmiyor.

3-0 | SES 1 : Darbe Dalga Genisiligi {ist yarim bayt.

$D404 54276 SES 1 : Kontrol registeri.

Rastgele Giiriiltii Dalga Bigimi, 1=ON

Darbe Dalga Bi¢imi, 1=ON

Testere Disi Dalga Bi¢imi, 1=ON

Uggen Dalga Bigimi, 1=ON

Test Bit’i : 1 = Osilator 1’in ¢alismasini1 durdurur.

Osilator 1 ile Osilator 3’iin modiile edilmesi, 1= ON

Osilator 1 ile Osilator 3 frekanslarinin eszamanli hale getirimesi 1 = ON

O[=(N|W| R[]

Gegit Biti : 1 = Yiikselme / Diisme / Durma durumu dizisine baslama,
0 = Kaybolma durumuna gegis.

$D405 54277 Envelope Ureteci 1 : Yiikselme / Diisme Déngii Kontrolii

7-4 | Yiikselme dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

3-0 | Diigme dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

$D406 54278 Envelope Ureteci 1 : Durma / Kaybolma Déngii Kontrolii

7-4 | Durma dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

3-0 | Kaybolma dongiisii siiresi segimi : 0 — 15

$D407 54279 SES 2 : Frekans kontrolii  kiigiik basamak bayti.
$D408 54280 SES 2 : Frekans kontrolii  biiyiik basamak bayti.
$D409 54281 SES 2 : Darbe Dalga Genisligi kiigiik basamak bayti.

$D40A 54282 7-4 | Kullanilmiyor.

3-0 | SES 2 : Darbe Dalga Genisiligi {ist yarim bayt.

$D40B 54283 SES 2 : Kontrol registeri.

7 | Rastgele Giiriiltii Dalga Bigimi, 1=ON

6 | Darbe Dalga Bi¢imi, 1=ON

5 | Testere Disi Dalga Bi¢imi, 1=ON
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Uggen Dalga Bigimi, 1=ON

Test Bit’i : 1 = Osilator 2’nin ¢alismasini durdurur.

Osilator 2 ile Osilator 1’iin modiile edilmesi, 1= ON

Osilator 2 ile Osilator 1 frekanslarinin eszamanli hale getirimesi 1 = ON

OS(—=(N|W |~

Gegit Biti : 1 = Yiikselme / Diisme / Durma durumu dizisine baslama,
0 = Kaybolma durumuna gegis.

$D40C

54284

Envelope Ureteci 2 : Yiikselme / Diisme Déngii Kontrolii

Yiikselme dongiisii siiresi segimi : 0 — 15

Diisme dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

$D40D

54285

Envelope Ureteci 2 : Durma / Kaybolma Déngii Kontrolii

Durma dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

Kaybolma dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

$D40E

54286

SES 3 : Frekans kontrolii  kiiciik basamak bayt.

$D40F

54287

SES 3 : Frekans kontrolii  biiyiik basamak bayt.

$D410

54288

SES 3 : Darbe Dalga Genisligi kiigiik basamak bayti.

$D411

54289

7-4

Kullanilmryor.

SES 3 : Darbe Dalga Genisiligi iist yarim bayt.

$D412

54290

SES 3 : Kontrol registeri.

Rastgele Giiriiltii Dalga Bi¢imi, 1 =ON

Darbe Dalga Bigimi, 1=ON

Testere Disi Dalga Bi¢imi, 1 =ON

Uggen Dalga Bigimi, 1=ON

Test Bit’i : 1 = Osilator 3’in ¢aligmasini durdurur.

Osilator 3 ile Osilator 2°nin modiile edilmesi, 1= ON

Osilator 3 ile Osilatdr 2 frekanslarinin eszamanli hale getirimesi 1 = ON

O (IN|W|hfO|

Gegit Biti : 1 = Yiikselme / Diigme / Durma durumu dizisine baglama,
0 = Kaybolma durumuna gegis.

$D413

54291

Envelope Ureteci 3 : Yiikselme / Diisme Déngii Kontrolii

7-4

Yiikselme dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

Diisme dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

$D414

54292

Envelope Ureteci 3 : Durma / Kaybolma Déngii Kontrolii

7-4

Durma dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

3-0

Kaybolma dongiisii siiresi se¢imi : 0 — 15

$D415

54293

Filtrenin Gegig Frekansi : Alt Yarim Bayt (2-0 bit’ler)

$D416

54294

Filtrenin Gegis Frekansi : Biiyiikk Basamak Bayt’1

$D417

54295

Filtrenin salinim (Rezonans) kontrolii / Ses girig kontrolii

7-4

Filtre salinimi se¢imi : 0 — 15

Filtreye digaridan giris : 1 = Evet 0= Hayir

Ses 3 filtre ¢ikisi : 1 = Evet 0 = Hayir

Ses 2 filtre ¢ikigi : 1 = Evet 0 = Hayir

O|—(N|W

Ses 1 filtre ¢ikigi : 1 = Evet 0 = Hayir

$D418

54296

Filtre Mod ve Voliim Se¢imi

Ses 3 cikigi kesimi : 1 = OFF 0 =ON

Yiiksek frekans gecisli filtre modu se¢imi, 1 =ON

Orta frekans gegigli filtre modu se¢imi, 1 =ON

E AR Ee RN |

Algak frekans geg¢igli filtre modu se¢imi, 1 =ON

3-0

Cikis ses voliim se¢imi : 0 — 15

$D419

54297

Analog Dijital gevirici : Game Paddle 1 (0 —255)

$D41A

54298

Analog Dijital gevirici : Game Paddle 2 (0 —255)

$D41B

54299

Osilator 3 rastgele sayi iireteci

$D41C

54300

Ses iireteci 3 ¢ikist

$DCO00 -
$SDCOF

56320 -
56335

MOS 6526
CIA #1 (COMPLEX INTERFACE ADAPTER #1)

$DC00

56320

Veri portu A (Klavye, Joystick, Paddles, Light-Pen)

Klavye taramasi icin, klavye kolan degerleri yazimi

Port A/B ‘de bulunan paddle’larin okunmasi. (01=Port A, 10=Port B)

Joystick A ates diigmesi : 1= Atese basildi

Paddle ates diigmeleri
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3-0 | Joystick A yonii (0-15)
$DCO1 56321 Veri portu B (Klavye, Joystick, Paddles) Oyun Port’u 1
7-0 | Klavye taramasi i¢in, klavye sira degerleri okumasi
7 | B zamanlayicisi : Toggle / Vurus ¢ikist
6 | A zamanlayicisi : Toggle / Vurus cikisgi
4 | Joystick 1 ates diigmesi : 1= Atese basildi
3-2 | Paddle ates diigmeleri
3-0 | Joystick 1 yonii (0-15)
$DC02 56322 Veri yon registeri — Port A (56320)
$DC03 56323 Veri yon registeri — Port B (56321)
$DC04 56324 Zamanlayici A : Alt Bayt
$DCO05 56325 Zamanlayici A : Yiiksek Bayt
$DCO06 56326 Zamanlayici B : Alt Bayt
$DCO07 56327 Zamanlayici B : Yiiksek Bayt
$DCO08 56328 Gilin zamani saati : 1 / 10 saniye
$DC09 56329 Gilin zamani saati : Saniye
$DCOA 56330 Giin zamani saati : Dakika
$DCOB 56331 Giin zamani saati : Saat + Ogleden 6nce / Ogleden sonra (AM/PM) bayrag1 (Bit
7
$DCOC 56332 Es zamanli veri G / C veri tamponu
$DCOD 56333 CIA kesinti kontrol registeri (IRQ okumasi / dnleme yazimi)
7 |IRQ Bayragi (1=IRQ oldu) / IRQ yap/yapma bayragi
4 | Bayrak 1 IRQ (Kaset okumasi / Seri baglant1 SRQ girisi)
3 | Seri baglant1 interrupt’t
2 | Giin zaman saati interrupt’t
1 | B zamanlayicisi interrupt’
0 | A zamanlayicisi interrupt’
$DCOE 56334 CIA kontrol register A
7 | Giin zamani saati frekansi: 1=50Hz 0=60Hz
6 |Seriport G/Cmodu: 1=Cikis 0= Girisg
5 | A zamanlayicisi sayimi : 1 =CNT sinyalleri 0 = Sistem ¢2 saati
4 | A zamanlayicisi da yiiklenecek mi ? 1 = Evet
3 | A zamanlayicisi ¢aligma modu : 1 =1 vurugluk 0 = Siirekli
2 | A zamanlayicisinin PB6’ya ¢ikis modu 1= Toggle 0= Vurus
1 | A zamanlayicisinin PB6’daki ¢ikist 1 =Evet 0= Hayir
0 | A zamanlayicisinin baglamasi / durmasi : 1 =Baslama 0 = Durma
$DCOF 56335 CIA kontrol register B
7 |Alarm/TOD saati kurmak 1= Alarm 0 = Saat
6-5 | B zamanlayicisinin mod se¢imi
00 : Sistem ¢2 saat vurusu sayimi
01 : Pozitif CNT gegisi sayimi1
10 : A zamanlayicist “Underflow” vurusu sayimi
11 : CNT pozitif iken A zamanlayicisi underflow saymmi
4-0 | B zamanlayicisi igin CIA kontrol register’i A’nin aynist
$DD00- 56576- MOS 6526
$DDOF 56591 CIA #2 (COMPLEX INTERFACE ADAPTER #2)
$DD00 56576 Veri Port’u A (Seri baglant1 RS-232, VIC Bellek kontrolii)
7 | Seri baglant1 veri girigi
6 | Seri baglant1 saat vurugu girisi
5 | Seri baglant1 veri ¢ikis1
4 | Seri baglant1 saat vurusu ¢ikisi
3 | Seri baglant1i ATN ¢ikis sinyali
2 | RS-232 Veri ¢ikisi (Kullanici Port’u)
1-0 | VIC Cip’i sistem bellek bankasi se¢imi (Default = 11)
$DDO1 56577 Veri Port’'u B (Kullanici Port’u, RS-232)
7 | Kullanic1/RS-232 Teyp hazir
6 | Kullanic1/RS-232  Gonderime hazir
5 | Kullanic
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4 | Kullanic1/RS-232 Tagtyici tarama
3 | Kullanici / RS-232 Halka gostergeg
2 | Kullanic1 / RS-232  Veri terminali hazir
1 | Kullanic1/ RS-232 Gonderim istegi
0 | Kullanici/RS-232 Alinmig veri
$DD02 56578 Veri yon register’i : Port A
$DDO03 56579 Veri yon register’i : Port B
$DD04 56580 A zamanlayicisi alt bayt
$DDO05 56581 A zamanlayicisi (ist bayt
$DD06 56582 B zamanlayicisi alt bayt
$DD07 56583 B zamanlayicisi list bayt
$DDO08 56584 Giin saati : 1/10 saniye
$DD09 56585 Giin saati : saniye
$DD0A 56586 Giin saati : dakika
$DDO0B 56587 Giin saati : saat + AM/PM bayrag (bit 7)
$DDOC 56588 Es zamanli Seri G/C veri tamponu
$DDOD 56589 CIA interrupt kontrol register’i (NMI okuma/yazma maskesi)
7 | NMI bayragi (1=NMI olusumu) / 1-0 bayrag1 ???
4 | FLAGI NMI (Kullanict / RS-232 ) alinmug veri girisi
3 [Seri Port Interrupt’s
1 | B zamanlayicisi interrupt’
0 | A zamanlayicisi interrupt’

$DDOE 56590 CIA Kontrol Register A

Giin saati frekans1: 1 =50Hz 0=60 Hz

Seri Port G/C modu : 1 = Cikis 0 = Giris

A zamanlayicisi sayaci : 1 =CNT sinyali 0 = Sistem ¢2 saati

A zamanlayicisina zorunlu yiikleme : 1 = Evet

A zamanlayicisina RUN modu : 1= Tek atig 0= Devaml

PB6’da A zamanlayicist Cikis Modu : 1 =Toggle 0= Vurus

PB6’da A zamanlayicist Cikigi : 0 =Evet 1= Hayir

O (IN|W|RhUN(

A zamanlayicisi Baglatma / Durdurma : 1 = Baglatma 0 = Durdurma

$DDOF 56591 CIA kontrol register B

7 | Alarm / TOD saatini tanimla 1= Alarm 0 = Saat

6-5 | B zamanlayicisinin mod se¢imi

00 : Sistem ¢2 saat vuruslarini say

01 : Pozitif CNT gegislerini say

10 : A zamanlayicist “Underflow” vuruglarini say

11 : CNT pozitif iken A zamanlayicisi underflow’larini say

$DE00- 56832- 1/0 1
SDEFF 57087 Gelecekteki G/C genislemeleri i¢in ayrilmistir.
$DF00- 57088- 1/0 2
DFFF 57343 Gelecekteki G/C genislemeleri i¢in ayrilmstir.

I/01 ve I/02 denilen adres bolgelerini kullanarak C64’e yeni donanimlar eklenebilir. Bu
donanimlar C64’e EXPANSION PORT’tan takilir. Baz1 hizlandirici kartuslar mesela -MULTI ICE 6
kendi iistiindeki 32 K EPROM ve 8 K RAM’i segmek i¢in IO1 ve 102 bolgesini kullanir. C64°¢
Harddisk ve CD-ROM baglamanizi saglayan IDE64 isimli kartus, REU (Ram Expansion Unit), Z80
kartusu, cesitli MIDI interface kartuslar1 hep bu bolgeleri kullanir. Eger elektronik (dijital) bilginiz
varsa bu bolgeleri kullanarak Analog / Dijital, Dijital / Analog Ceviriciler, Role Kontrol Devreleri,
Eprom Programlayicilar vs. yapabilirsiniz.

Boyle bir ise kalkismadan once yanlig bir baglant1 sonucu C64’{iniiziin ¢ope gidebilecegini
unutmayin. C64’e yeni donanim eklemek icin USER PORT’u hatta JOYSTICK PORT’larini bile
kullanabilirsiniz. Eger joystick portlarini kullanirsaniz klavyeyi kullanamayabilirsiniz.. Clinki joystick
portlar ile klavye ayni adresleri kullanir. Yapacaginiz donanimi programla kontrol edeceginiz i¢in bu
sorunu halledebilirsiniz. Hangi port’u kullanirsaniz kullanin iyi bir elektronik bilgisine sahip olmaniz
gerekir. Eger yaptiginiz ve ¢alisir projeler varsa dergiye gonderebilirsiniz.
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